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ͦͭ но ͣ͊Ύ нллс ͎Φ b олт 
 

˻ ˽˻˾̒˨˴˩ ˽˾˩˨˻˿́ˢˤ˶˩˹ˮ̒ ˴˻˸˸̂˹ˢ˶̎˹̍̆ ̂˿˶̂˥ ˥˾ˢˬ˨ˢ˹ˢ˸ 
 

ό͍ ͔ͪ͒Φ ˽͍͔͙͚ͦͫͭ͊ͤͦͤ͡ ˽͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ˾̅ ͦͭ нмΦлтΦнллу b рпфΣ 
ͦͭ нфΦлтΦнлмл b рулύ 

 
ˤ ͼ͔͡Ύͻ ͊͘΅͙ͭ· ͍ͨͪ͊ ͔͙͔͔͚ͨͦͭͪ͋ͭ͡ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έͤ·ͻ ͎ͯͫͯ͡ ͙ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫͦ ͫͭ͊ͭΈ͔͚ мрт 

ˬ͙͙͡΅͎ͤͦͦ ͔ͦ͒ͫ͊͟͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ˽͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭͦ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͍ͨͦͫͭ͊ͤͦ͡Ύ͔ͭΥ 
мΦ ͍͔͙̂ͭͪ͒ͭΈ ͙͎͔ͨͪ͊͊ͣ͡·͔ ˽͍͙ͪ͊͊͡ ͔͍͔͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡Ύ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έͤ·ͻ ͎ͯͫͯ͡ ͎ͪ͊͗͒͊ͤ͊ͣΦ 
нΦ ˽͙ͪͤ͊ͭ͘Έ ͙͍ͯͭͪ͊ͭ΄͙͙ͣ ͙ͫͯ͡Υ 
˽͍͔͙͔ͦͫͭ͊ͤͦͤ͡ ˽͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͦͭ нс ͔ͫͤͭΎ͋ͪΎ мффп ͎Φ b млфф Ϧ˻͋ 

͍͔͔͙͙ͯͭͪ͗͒ͤ ˽͍͙ͪ͊͡ ͔͍͔͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡Ύ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έͤ·ͻ ͎ͯͫͯ͡ ͙ ˽͍͙ͪ͊͡ ͔͍͔͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡Ύ ͎ͯͫͯ͡ ͨͦ 
͍·͍ͦͯ͘ ͍͔ͭͪ͒·ͻ ͙ ͙͙͗͒͟ͻ ͋·͍ͭͦ·ͻ ͦͭͻ͍ͦ͒ͦϦ ό˿͙͔ͦ͋ͪ͊ͤ ͔͊ͦͤͦ͒͊ͭ͘͟͡Έ͍ͫͭ͊ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Σ 
мффпΣ b нсΣ ͫͭΦ нтфрύΤ 

ͨͯͤͭ͟ н ˽͍͔͙ͦͫͭ͊ͤͦͤ͡Ύ ˽͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͦͭ нп ͺ͔͍ͪ͊͡Ύ мффр ͎Φ b мун Ϧ˻ 
͍͔͔͙͙ͤͫͤ ͙͔͔͙͚ͣͤͤ͘ ͙ ͔͙͚͒ͦͨͦͤͤ͡ ͍ ͔ͤͦͭͦͪ͟·͔ ͔ͪ΄͔͙ͤΎ ˽͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Ϧ 
ό˿͙͔ͦ͋ͪ͊ͤ ͔͊ͦͤͦ͒͊ͭ͘͟͡Έ͍ͫͭ͊ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Σ мффрΣ b млΣ ͫͭΦ уфпύΤ 

ͨͯͤͭ͟ н ͙͔͔͙͚ͣͤͤ͘ ͙ ͔͙͚͒ͦͨͦͤͤ͡Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͍ͤͦͫΎͭͫΎ ͍ ͔ͪ΄͔͙ͤΎ ˽͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ 
͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͨͦ ͙͙͗͡΅ͤ·ͣ ͍ͦͨͪͦͫ͊ͣΣ ͍͔͔ͯͭͪ͗͒ͤͤ·ͻ ˽͍͔͙͔ͦͫͭ͊ͤͦͤͣ͡ ˽͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ 
͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͦͭ мо ͦͭ͟Ύ͋ͪΎ мффт ͎Φ b моло ό˿͙͔ͦ͋ͪ͊ͤ ͔͊ͦͤͦ͒͊ͭ͘͟͡Έ͍ͫͭ͊ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Σ 
мффтΣ b пнΣ ͫͭΦ птууύΤ 

ͨͦ͒ͨͯͤͭ͟ Ϧ;Ϧ ͨͯͤͭ͊͟ м ͙͔͔͙͚ͣͤͤ͘ ͙ ͔͙͚͒ͦͨͦͤͤ͡Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͍ͤͦͫΎͭͫΎ ͍ ˽͍͙ͪ͊͊͡ ͙ͨͪͦ͒͊͗ 
͔ͦͭ͒͡Έͤ·ͻ ͍͙͍͒ͦ ͍͍ͭͦ͊ͪͦ ͙ ͍ ͔͔ͨͪ;͔ͤΈ ͔͍ͤͨͪͦ͒ͦͦ͡Έ͍͔ͫͭͤͤ·ͻ ͍͍ͭͦ͊ͪͦ ͔ͤ͊͒͗͊͡΅͔͎ͦ ͊͟;͔͍ͫͭ͊Σ ͔ͤ 
͔ͨͦ͒͗͊͡΅͙ͻ ͍͍ͦͪ͊ͭͯ͘ ͙͙͡ ͔ͦ͋ͣͤͯ ͤ͊ ͎͙͊ͤ͊ͦ͡;ͤ·͚ ͍ͭͦ͊ͪ ͎͙͒ͪͯͻ ͔ͪ͊ͣͪ͊͘Σ ͺͦͪͣ·Σ ͎͙͊͋͊ͪͭ͊Σ 
ͺ͊ͫͦͤ͊Σ ͪ͊ͫͼ͍͔͙ͭ͟ ͙͙͡ ͔ͦͣͨͭ͊͟͟͡ͼ͙͙Σ ͍͔͔ͯͭͪ͗͒ͤͤ·ͻ ˽͍͔͙͔ͦͫͭ͊ͤͦͤͣ͡ ˽͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ 
͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͦͭ с ͺ͔͍ͪ͊͡Ύ нллн ͎Φ b ум ό˿͙͔ͦ͋ͪ͊ͤ ͔͊ͦͤͦ͒͊ͭ͘͟͡Έ͍ͫͭ͊ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Σ нллнΣ b 
сΣ ͫͭΦ рупύΣ ͍ ;͙͊ͫͭ ͔͙͒ͦͨͦͤͤ͡Ύ ˽͍͙ͪ͊͡ ͙ͨͪͦ͒͊͗ ͔ͦͭ͒͡Έͤ·ͻ ͍͙͍͒ͦ ͍͍ͭͦ͊ͪͦΣ ͍͔͔ͯͭͪ͗͒ͤͤ·ͻ 
˽͍͔͙͔ͦͫͭ͊ͤͦͤͣ͡ ˽͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͦͭ мф Ύ͍ͤ͊ͪΎ мффу ͎Φ b ррΣ ͔ͪ͊͒ͦͣ͘͡ ·±L 
Ϧ˻͔͙ͫͦ͋ͤͤͦͫͭ ͙ͨͪͦ͒͊͗ ͙͔͎ͫ͗͗ͤͤͦͦ ͎͔͍͎ͯͦ͒ͦͪͦ͒ͤͦͦ͡ ͎͊͊͘ϦΤ 

ͨͯͤͭ͟ п ͙͔͔͙͚ͣͤͤ͘Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͍ͤͦͫΎͭͫΎ ͍ ͊ͭ͟· ˽͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Σ 
͍͔͔ͯͭͪ͗͒ͤͤ·ͻ ˽͍͔͙͔ͦͫͭ͊ͤͦͤͣ͡ ˽͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͦͭ м ͺ͔͍ͪ͊͡Ύ нллр ͎Φ b пф 
ό˿͙͔ͦ͋ͪ͊ͤ ͔͊ͦͤͦ͒͊ͭ͘͟͡Έ͍ͫͭ͊ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Σ нллрΣ b тΣ ͫͭΦ рслύΦ 

оΦ ˽ͯͤͭ͟ н ˽ͦͪΎ͒͊͟ ͪ͊ͫ;͔͍ͭͦ ͊͘ Ή͔͙ͭͪ͟͡;͔ͫͯ͟ΌΣ ͔͍ͭͨͦͯ͡Ό Ή͔͎͙ͤͪΌ ͙ ͙ͨͪͪͦ͒ͤ·͚ ͎͊͘Σ 
͍͔͔͎ͯͭͪ͗͒ͤͤͦͦ ˽͍͔͙͔ͦͫͭ͊ͤͦͤͣ͡ ˽͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͦͭ п ͔͊ͨͪ͡Ύ нллл ͎Φ b нфп 
ό˿͙͔ͦ͋ͪ͊ͤ ͔͊ͦͤͦ͒͊ͭ͘͟͡Έ͍ͫͭ͊ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Σ нлллΣ b мрΣ ͫͭΦ мрфпύΣ ͙͙ͦ͗ͭ͘͡Έ ͍ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͔͚ 
͔ͪ͒͊͟ͼ͙͙Υ 

ϦнΦ ˻ͨ͊ͭ͊͡ ͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͭ͡Ύ͙ͣ Ή͔͙ͭͪ͟͡;͔͚ͫͦ͟Σ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ Ή͔͎͙͙ͤͪ ͙ ͙͎ͨͪͪͦ͒ͤͦͦ ͎͊͊͘ ͤ͊ 
͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͫ ͙͔͔͙͔ͨͪͣͤͤͣ ͍͍͊͊ͤͫͦ·ͻ ͔͔͚ͨ͊ͭ͗͡ ͙͙͡ 
ͪ͊ͫ;͔͍ͭͦ ͨͦ ͔͙͙͍͊ͪ͒ͭͯ͟͟ ͍ ͨͦͪΎ͔͒͟Σ ͍͙͍͔ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͣͦͣ͡ ͎ͫͦ͊͡΄͔͙͔ͤͣ ͔ͣ͗͒ͯ ͔͙͔͔ͨͦͭͪ͋ͭͣ͡ ͙ 
Ή͔͎ͤͪͦͫͤ͊͋͗͊Ό΅͔͚ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͔͚Σ ͔͙ͫ͡ ͙͔ͤͦ ͔ͤ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͦ͡ ͎ͫͦ͊͡΄͔͙͔ͤͣ ͫͭͦͪͦͤΦ ̏ͭͦ ͍͙ͨͪ͊ͦ͡ ͔ͤ 
͙͔ͨͪͣͤΎ͔ͭͫΎ ͍ ͦͭͤͦ΄͔͙͙ͤ ͋Ό͔͒͗ͭͤ·ͻ ͯ;͔͔͙͚ͪ͗͒ͤΣ ͔͒Ύ͔ͭ͡ΈͤͦͫͭΈ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͺ͙͙͔ͤ͊ͤͫͪͯͭͫΎ ͙͘ 
͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͔͎ͦ ͋Ό͔͒͗ͭ͊ ͤ͊ ͍͔ͦͫͤͦ ͔ͫͣͭ· ͒ͦͻ͍ͦ͒ͦ ͙ ͪ͊ͫͻ͍ͦ͒ͦΣ ͔͊ͤͤ͘͟·ͻ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙͚ͭΣ 
͍͙ͭͦ͊ͪ΅͔͍ͫͭ ͍͔͙͍ͫͦ͋ͫͭͤͤͦ͟ ͙͗͡ΈΎΣ ͙͙͗͡΅ͤͦ-͙ͫͭͪͦ ͔ͭ͡Έͤ·ͻΣ ͙͙͗͡΅ͤ·ͻ ͙ ͙ͤ·ͻ 
͔ͫͨͼ͙͙͙͍͊ͪͦ͊ͤͤ͘͡·ͻ ͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͭ͡Έ͙ͫ͟ͻ ͔͙͍͍ͦͦͨͪ͊ͭͦ͟Σ ͍ͯͨͪ͊͡ΎΌ΅͙ͻ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͚ ͙͙͡ 
͙͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡Έͤ·ͻ ͔͙͙͔͔͚ͨͪ͒ͨͪͤͣ͊ͭ͡Σ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡ΎΌ΅͙ͻ ͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤ͡ ͎͍͙ͣͤͦͦ͊ͪͭͪͤ͟·͙ͣ ͙͒ͦͣ͊ͣΣ 
͔͙ͫ͡ ͔͍͙͔ͨͪ͒͊ͪͭ͡Έͤ͊Ύ ͦͨ͊ͭ͊͡ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έͤ·ͻ ͎ͯͫͯ͡ ͔ͤ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤ͊͡ ͍ ͎͍͔͒ͦͦͦͪ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ 
͎͍͙ͣͤͦͦ͊ͪͭͪͤ͟·͙ͣ ͙͒ͦͣ͊ͣΦϦΦ 

пΦ ˤ ͔ͨͯͤͭ͟ о ˽͍͙ͪ͊͡ ͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͙͔͙ͫͫͭͣ͊ͣ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έ͎ͤͦͦ ͍͔͙ͦ͒ͦͫͤ͊͋͗ͤΎ ͙ ͙͊ͤ͊͊͘͟͡ͼ͙͙ 
͍ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Σ ͍͔͔ͯͭͪ͗͒ͤͤ·ͻ ˽͍͔͙͔ͦͫͭ͊ͤͦͤͣ͡ ˽͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ 



ͦͭ мн ͺ͔͍ͪ͊͡Ύ мффф ͎Φ b мст ό˿͙͔ͦ͋ͪ͊ͤ ͔͊ͦͤͦ͒͊ͭ͘͟͡Έ͍ͫͭ͊ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Σ мфффΣ b уΣ ͫͭΦ 
млнуΤ нллоΣ b ооΣ ͫͭΦ онсфύΣ ͍ͫͦ͊͡ Ϧ˽͍͙͙ͪ͊͊ͣ͡ ͔͍͔͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡Ύ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έͤ·ͻ ͎ͯͫͯ͡Σ 
͍͔͔ͯͭͪ͗͒ͤͤ·͙ͣ ˽͍͔͙͔ͦͫͭ͊ͤͦͤͣ͡ ˽͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͦͭ нс ͔ͫͤͭΎ͋ͪΎ мффп ͎Φ b 
млфф ό˿͙͔ͦ͋ͪ͊ͤ ͔͊ͦͤͦ͒͊ͭ͘͟͡Έ͍ͫͭ͊ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Σ мффпΣ b нсΣ ͫͭΦ нтфрΤ мффрΣ b млΣ ͫͭΦ уфпΤ 
мффтΣ b пнΣ ͫͭΦ птууύϦ ͔͙͊ͣͤͭ͘Έ ͍͙ͫͦ͊ͣ͡ Ϧ˽͍͙͙ͪ͊͊ͣ͡ ͔͍͔͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡Ύ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έͤ·ͻ ͎ͯͫͯ͡ 
͎ͪ͊͗͒͊ͤ͊ͣΣ ͍͔͔ͯͭͪ͗͒ͤͤ·͙ͣ ˽͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭͦͣ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ϦΦ 

рΦ ˽ͯͤͭ͟ о ˽͔͙ͦͦ͗ͤ͡Ύ ͦ ͙͡ͼ͔͙͍͙͙ͤͪͦ͊ͤ͘ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͨͦ ͔ͨͪͦ͒͊͗ Ή͔͙ͭͪ͟͡;͔͚ͫͦ͟ Ή͔͎͙͙ͤͪ 
͎ͪ͊͗͒͊ͤ͊ͣΣ ͍͔͔͎ͯͭͪ͗͒ͤͤͦͦ ˽͍͔͙͔ͦͫͭ͊ͤͦͤͣ͡ ˽͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͦͭ с ͣ͊Ύ нллр 
͎Φ b нфм ό˿͙͔ͦ͋ͪ͊ͤ ͔͊ͦͤͦ͒͊ͭ͘͟͡Έ͍ͫͭ͊ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Σ нллрΣ b нлΣ ͫͭΦ муунύΣ ͙͒ͦͨͦͤͭ͡Έ 
͊͋͊͘ͼ͔ͣ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͔͎ͦ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗͊ͤΎΥ 

Ϧ˨͔͚͍͙͔ͫͭ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͎ͦ ˽͔͙ͦͦ͗ͤ͡Ύ ͔ͤ ͪ͊ͫͨͪͦͫͭͪ͊ͤΎ͔ͭͫΎ ͤ͊ ͔͒Ύ͔ͭ͡ΈͤͦͫͭΈ Ό͙͙ͪ͒;͔͙ͫ͟ͻ ͙͡ͼ 
͔͍͙͙ͤ͊ͫͣͦ͘ ͦͭ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙ͦͤͤͦ-͍͍͚ͨͪ͊ͦͦ ͺͦͪͣ· ͙ ͙͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡Έͤ·ͻ ͔͙͙͔͔͚ͨͪ͒ͨͪͤͣ͊ͭ͡Σ 
ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡ΎΌ΅͙ͻ ͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤ͡ ͎͍͙ͣͤͦͦ͊ͪͭͪͤ͟·͙ͣ ͙͒ͦͣ͊ͣ ͙ ό͙͙͡ύ ͙͗͡·͙ͣ ͙͒ͦͣ͊ͣΣ ͍͙ͭͦ͊ͪ΅͔͍ͫͭ 
͍͔͙͍ͫͦ͋ͫͭͤͤͦ͟ ͙͗͡ΈΎΣ ͙͙͗͡΅ͤͦ-͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έͤ·ͻΣ ͙͙͗͡΅ͤ·ͻ ͙ ͙ͤ·ͻ ͔ͫͨͼ͙͙͙͍͊ͪͦ͊ͤͤ͘͡·ͻ 
͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͭ͡Έ͙ͫ͟ͻ ͔͙͍͍ͦͦͨͪ͊ͭͦ͟ΦϦΦ 

сΦ ͍͙̂ͫͭ͊ͤͦͭΈΣ ;ͭͦ ͪ͊͘ΆΎ͔͙ͫͤͤΎ ͨͦ ͙͔͔͙ͨͪͣͤͤΌ ˽͍͙ͪ͊͡Σ ͍͔͔ͯͭͪ͗͒ͤͤ·ͻ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙ͣ 
˽͍͔͙͔ͦͫͭ͊ͤͦͤͣ͡Σ ͔͒͊ͭ ˸͙͙͔͍ͤͫͭͪͫͭͦ ͔͎͙ͪͦͤ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Φ 

 
˽͔͔͔ͪ͒ͫ͒͊ͭ͡Έ ˽͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ 

˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ 
˸Φ̅˾ˢ˨˴˻ˤ 

 
 
 
 
 

͍͔͔̂ͭͪ͗͒ͤ· 
˽͍͔͙͔ͦͫͭ͊ͤͦͤͣ͡ ˽͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ 

˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ 
ͦͭ но ͣ͊Ύ нллс ͎Φ b олт 

 
˽˾ˢˤˮ˶ˢ 

˽˾˩˨˻˿́ˢˤ˶˩˹ˮ̒ ˴˻˸˸̂˹ˢ˶̎˹̍̆ ̂˿˶̂˥ ˥˾ˢˬ˨ˢ˹ˢ˸ 
 

ό͍ ͔ͪ͒Φ ˽͍͔͙͚ͦͫͭ͊ͤͦͤ͡ ˽͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ˾̅ ͦͭ нмΦлтΦнллу N 549, 
ͦͭ нфΦлтΦнлмл b рулύ 

 
LΦ ˻͋΅͙͔ ͔͙ͨͦͦ͗ͤ͡Ύ 

 
мΦ ˹͊ͫͭͦΎ΅͙͔ ˽͍͙ͪ͊͊͡ ͔͎͙ͪͯͪͯ͡Όͭ ͦͭͤͦ΄͔͙ͤΎ ͔ͣ͗͒ͯ ͙͙͔ͫͨͦͤͭ͡͡Ύ͙ͣ ͙ ͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͭ͡Ύ͙ͣ 

ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έͤ·ͻ ͎ͯͫͯ͡Σ ͍͙͍ͯͫͭ͊ͤ͊͊͡Όͭ ͙ͻ ͍ͨͪ͊͊ ͙ ͦ͋Ύ͙͊ͤͤͦͫͭ͘Σ ͍͔͍͔ͦͭͭͫͭͤͤͦͫͭΈΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͨͦͪΎ͒ͦ͟ 
ͦͤͭͪͦ͟͡Ύ ͊͟;͔͍ͫͭ͊ ͔͍͔͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡Ύ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έͤ·ͻ ͎ͯͫͯ͡Σ ͨͦͪΎ͒ͦ͟ ͔͔͔͙ͦͨͪ͒ͤ͡Ύ ͔ͪ͊ͣͪ͊͘ ͨ͊ͭ͡· ͊͘ 
ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έͤ·͔ ͎͙ͯͫͯ͡ ͫ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤͣ͘ ͙͍ͨͪ͋ͦͪͦ ͯ;͔ͭ͊ ͙ ͙ͨͪ ͙ͻ ͍͙͙ͦͭͫͯͭͫͭΣ ͨͦͪΎ͒ͦ͟ 
͔͔ͨͪͪ͊ͫ;͔ͭ͊ ͔ͪ͊ͣͪ͊͘ ͨ͊ͭ͡· ͊͘ ͔ͦͭ͒͡Έͤ·͔ ͍͙͒· ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έͤ·ͻ ͎ͯͫͯ͡ ͍ ͔͙ͨͪͦ͒ ͍͔͔͎ͪͣͤͤͦͦ 
͍͙ͦͭͫͯͭͫͭΎ ͎ͪ͊͗͒͊ͤ ͍ ͙͔͊ͤͣ͊ͣͦͣ͘ ͙͗ͦͣ͡ ͔ͨͦͣ΅͔͙͙ͤ ͙ ͨͦͪΎ͒ͦ͟ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ ͔ͪ͊ͣͪ͊͘ ͨ͊ͭ͡· ͊͘ 
ͦͣͣͯͤ͟ ͊͡Έͤ·͔ ͎͙ͯͫͯ͡ ͙ͨͪ ͔͍͔͙͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έͤ·ͻ ͎ͯͫͯ͡ ͔͔ͤͤ͊͒͗͊͡΅͔͎ͦ ͊͟;͔͍ͫͭ͊ ͙ ό͙͙͡ύ ͫ 
͔͔ͨͪͪ·͍͙͊ͣΣ ͔͍ͨͪ·΄͊Ό΅͙͙ͣ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͯ͡Ό ͙͔ͨͪͦ͒ͦ͗ͭ͡͡ΈͤͦͫͭΈΦ 

нΦ ˨͔͚͍͙͔ͫͭ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙ͻ ˽͍͙ͪ͊͡ ͪ͊ͫͨͪͦͫͭͪ͊ͤΎ͔ͭͫΎ ͤ͊ ͦͭͤͦ΄͔͙ͤΎΣ ͊ͫ͊͟Ό΅͙͔ͫΎ 
͔͍͔͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡Ύ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έͤ·ͻ ͎ͯͫͯ͡ ͎ͪ͊͗͒͊ͤ͊ͣΣ ͙͍ͨͪͦ͗͊Ό΅͙ͣ ͤ͊ ͊ͦͤͤ͘͟·ͻ ͍͙ͦͫͤͦ͊ͤΎͻ ͍ ͙͗͡·ͻ 
͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎͻ ;͎͊ͫͭͤͦͦΣ ͎͍͔͎ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦͦ ͙ ͙ͣͯͤͼ͙ͨ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͙͙͗͡΅ͤ·ͻ ͺ͍ͦͤ͒ͦΦ 

оΦ ˤ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙ͻ ˽͍͙ͪ͊͊͡ͻ ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘ΌͭͫΎ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͔͔͔͙ͦͨͪ͒ͤ͡ΎΥ 
Ϧͦͣͣͯͤ͊͟͡Έͤ·͔ ͎͙ͯͫͯ͡Ϧ - ͔͒Ύ͔ͭ͡ΈͤͦͫͭΈ ͙͙͔ͫͨͦͤͭ͡͡Ύ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έͤ·ͻ ͎ͯͫͯ͡ ͨͦ ͻͦͦ͒ͤͦͣͯ͡ 

͍͔͙ͦ͒ͦͫͤ͊͋͗ͤΌΣ ͎ͦͪΎ;͔ͣͯ ͍͔͙ͦ͒ͦͫͤ͊͋͗ͤΌΣ ͍͍͔͔͙ͦ͒ͦͦͭ͒ͤΌΣ Ή͔͔͙ͭͪͦͫͤ͊͋͗ͤ͟͡ΌΣ ͎͔͙͊ͦͫͤ͊͋͗ͤ͘Ό 
͙ ͔͙ͦͭͦͨͤ͡ΌΣ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͊Ό΅͊Ύ ͦͣ͟ͺͦͪͭͤ·͔ ͍͙ͯͫͦ͡Ύ ͙͍͙ͨͪͦ͗͊ͤΎ ͎ͪ͊͗͒͊ͤ ͍ ͙͗͡·ͻ ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎͻΤ 



Ϧ͙͙͔ͫͨͦͤͭ͡͡ΈϦ - Ό͙͙ͪ͒;͔͔ͫͦ͟ ͙͡ͼͦ ͔͍͙͙ͤ͊ͫͣͦ͘ ͦͭ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙ͦͤͤͦ-͍͍͚ͨͪ͊ͦͦ ͺͦͪͣ·Σ ͊ 
͔ͭ͊͗͟ ͙͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡Έͤ·͚ ͔͙͙͔ͨͪ͒ͨͪͤͣ͊ͭ͡ΈΣ ͔͍ͨͪ͒ͦͫͭ͊͡ΎΌ΅͙͔ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έͤ·͔ ͎͙ͯͫͯ͡Σ 
͙͍ͨͪͦͦ͒͘Ύ΅͙͔ ͙͙͡ ͙͔ͨͪͦ͋ͪͭ͊Ό΅͙͔ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έͤ·͔ ͔ͪͫͯͪͫ· ͙ ͍͔ͦͭ;͊Ό΅͙͔ ͊͘ ͙͍͙͔ͦ͋ͫͯ͗͊ͤ͡ 
͍͙͍ͤͯͭͪ͒ͦͣͦ·ͻ ͙͔͔ͤ͗ͤͪͤ·ͻ ͙͔ͫͫͭͣΣ ͫ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤͣ͘ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͭ͡Ό ͔͍ͨͪ͒ͦͫͭ͊͡ΎΌͭͫΎ 
ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έͤ·͔ ͎͙ͯͫͯ͡Φ ˮ͙͔͔ͫͨͦͤͭͣ͡͡ ͎ͣͦͯͭ ͋·ͭΈ ͍ͯͨͪ͊͡ΎΌ΅͊Ύ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙ΎΣ ͍͙ͭͦ͊ͪ΅͔͍ͫͭͦ 
͍͔͙͍ͫͦ͋ͫͭͤͤͦ͟ ͙͗͡ΈΎΣ ͙͙͗͡΅ͤͦ-͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έͤ·͚Σ ͙͙͗͡΅ͤ·͚ ͙͙͡ ͙͚ͤͦ ͔ͫͨͼ͙͙͙͍͊ͪͦ͊ͤͤ͘͡·͚ 
͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͭ͡Έ͙͚ͫ͟ ͔͙͍ͦͦͨͪ͊ͭ͟Σ ͊ ͙ͨͪ ͔͔͍͔ͤͨͦͫͪ͒ͫͭͤͤͦͣ ͍͔͙͙ͯͨͪ͊ͤ͡ ͎͍͙ͣͤͦͦ͊ͪͭͪͤ͟·ͣ ͒ͦͣͦͣ 
͍͔͙͙ͫͦ͋ͫͭͤͤ͊ͣ͟ ͔ͨͦͣ΅͔͙͚ͤ - ͙ͤ͊Ύ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙ΎΣ ͙͍ͨͪͦͦ͒͘Ύ΅͊Ύ ͙͙͡ ͙͔ͨͪͦ͋ͪͭ͊Ό΅͊Ύ 
ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έͤ·͔ ͔ͪͫͯͪͫ·Τ 

Ϧ͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͭ͡ΈϦ - ͎͙ͪ͊͗͒͊ͤͤΣ ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘Ό΅͙͚ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έͤ·͔ ͎͙ͯͫͯ͡ ͒͡Ύ ͙͡;ͤ·ͻΣ ͔͔͚ͫͣͤ·ͻΣ 
͒ͦͣ͊΄͙ͤͻ ͙ ͙ͤ·ͻ ͤͯ͗͒Σ ͔ͤ ͍ͫΎ͊ͤͤ͘·ͻ ͫ ͦͫͯ΅͔͍͔͙͔ͫͭͤͣ͡ ͔͙͙͔ͨͪ͒ͨͪͤͣ͊ͭ͡Έ͚ͫͦ͟ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭΤ 

Ϧ͍ͯͨͪ͊͡ΎΌ΅͊Ύ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙ΎϦ - Ό͙͙ͪ͒;͔͔ͫͦ͟ ͙͡ͼͦ ͔͍͙͙ͤ͊ͫͣͦ͘ ͦͭ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙ͦͤͤͦ-͍͍͚ͨͪ͊ͦͦ 
ͺͦͪͣ·Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͙͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡Έͤ·͚ ͔͙͙͔ͨͪ͒ͨͪͤͣ͊ͭ͡ΈΣ ͍ͯͨͪ͊͡ΎΌ΅͙͔ ͎͍͙ͣͤͦͦ͊ͪͭͪͤ͟·ͣ ͒ͦͣͦͣ ͤ͊ 
͍͙͙ͦͫͤͦ͊ͤ ͎͍͒ͦͦͦͪ͊ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͎͍͙ͣͤͦͦ͊ͪͭͪͤ͟·ͣ ͒ͦͣͦͣΤ 

Ϧ͔ͪͫͯͪͫͦͫͤ͊͋͗͊Ό΅͊Ύ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙ΎϦ - Ό͙͙ͪ͒;͔͔ͫͦ͟ ͙͡ͼͦ ͔͍͙͙ͤ͊ͫͣͦ͘ ͦͭ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙ͦͤͤͦ-
͍͍͚ͨͪ͊ͦͦ ͺͦͪͣ·Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͙͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡Έͤ·͚ ͔͙͙͔ͨͪ͒ͨͪͤͣ͊ͭ͡ΈΣ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡ΎΌ΅͙͔ ͨͪͦ͒͊͗ͯ 
ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έͤ·ͻ ͔͍ͪͫͯͪͫͦΤ 

Ϧͯͨͦͤͦͣͦ͡;͔ͤͤ·͔ ͎ͦͪ͊ͤ·Ϧ - ͎ͦͪ͊ͤ· ͔͎ͣͫͭͤͦͦ ͍͔͙ͫ͊ͣͦͯͨͪ͊ͤ͡ΎΣ ͎ͦͪ͊ͤ· ͎͍͔͚ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ 
͍͙͊ͫͭ͡ ͎͍ͦͪͦ͒ͦ ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ˸͍ͦͫ͟· ͙ ˿͊ͤͭ͟-˽͔͔͎ͭͪ͋ͯͪ͊Τ 

Ϧͦͣͣͯͤ͊͟͡Έͤ·͔ ͔ͪͫͯͪͫ·Ϧ - ͻͦͦ͒ͤ͊͡Ύ ͍ͦ͒͊Σ ͎ͦͪΎ;͊Ύ ͍ͦ͒͊Σ Ή͔͙ͭͪ͟͡;͔ͫ͊͟Ύ Ή͔͎͙ͤͪΎΣ ͎͊͘Σ 
͋·͍͚ͭͦͦ ͎͊͘ ͍ ͋͊ͦͤ͊͡͡ͻΣ ͔͍ͭͨͦ͊͡Ύ Ή͔͎͙ͤͪΎΣ ͍͔͔ͭͪ͒ͦ ͙͍ͭͦͨͦ͡Σ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͣ͘·͔ ͒͡Ύ ͔͍͔͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡Ύ 
ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έͤ·ͻ ͎ͯͫͯ͡Τ 

Ϧ͙͍ͤͦͪͣ͊ͭ ͔͔͙ͨͦͭͪ͋ͤ͡Ύ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έͤ·ͻ ͎ͯͫͯ͡" - ͔ͣͫΎ;ͤ·͚ ͦ͋Ά͔ͣ ό͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦύ ͔͔͙ͨͦͭͪ͋ͤ͡Ύ 
ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έͤ·ͻ ͔͍ͪͫͯͪͫͦ ͔͙͔͔ͨͦͭͪ͋ͭͣ͡Σ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͣ͘·͚ ͙ͨͪ ͔͔͔͙͙ͦͨͪ͒ͤ͡ ͔ͪ͊ͣͪ͊͘ ͨ͊ͭ͡· ͊͘ 
ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έͤ·͔ ͎͙ͯͫͯ͡ ͙ͨͪ ͍͙͙ͦͭͫͯͭͫͭ ͙͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡Έͤ·ͻΣ ͦ͋΅͙ͻ ό͍͙͊ͪͭͪͤ͟·ͻύ ͙͍ͨͪ͋ͦͪͦ ͯ;͔ͭ͊Σ ͊ 
͔ͭ͊͗͟ ͍ ͙ͤ·ͻ ͫͯ͡;͊ΎͻΣ ͯ͊͊ͤͤ͘͟·ͻ ͍ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙ͻ ˽͍͙ͪ͊͊͡ͻΤ 

Ϧ͙͔͗ͦ͡ ͔ͨͦͣ΅͔͙͔ͤϦ - ͙͙͍͔ͦͪͦ͊ͤͤͦ͘͡ ͔ͨͦͣ΅͔͙͔ͤΣ ͔ͦͭͦͪͦ͟ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͔͍͙͙ͤ͒͗ͣ·ͣ 
͙ͣͯ΅͔͍ͫͭͦͣ ͙ ͙͎ͨͪͦ͒ͤͦ ͒͡Ύ ͨͦͫͭͦΎ͎ͤͤͦͦ ͙͍͙ͨͪͦ͗͊ͤΎ ͎ͪ͊͗͒͊ͤ ό͍͔ͦͭ;͔͊ͭ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤ͡·ͣ 
͙ͫ͊ͤͭ͊ͪͤ·ͣ ͙ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͙ͫͣ͟ ͍͙ͨͪ͊͊ͣ͡ ͙ ͤͦͪͣ͊ͣΣ ͙ͤ·ͣ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎͣ ͔͊ͦͤͦ͒͊ͭ͘͟͡Έ͍ͫͭ͊ύΦ ˴ ͙͗͡·ͣ 
͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎͣ ͦͭͤͦͫΎͭͫΎ ͙͚͗ͦ͡ ͒ͦͣΣ ;͊ͫͭΈ ͙͎͗ͦͦ͡ ͒ͦͣ͊Σ ͍͙͊ͪͭͪ͊͟Σ ;͊ͫͭΈ ͍͙͊ͪͭͪ͟·Σ ͦͣͤ͊ͭ͊͟Τ 

Ϧ͍͙͍ͤͯͭͪ͒ͦͣͦ·͔ ͙͔͔ͤ͗ͤͪͤ·͔ ͙͔ͫͫͭͣ·Ϧ - ͙͔͔ͤ͗ͤͪͤ·͔ ͙ͦͣͣͯͤ͊͟͟ͼ͙͙ ͙ ͍͙͔ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΣ 
͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤͤ·͔ ͒͡Ύ ͔͍͔͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡Ύ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έͤ·ͻ ͎ͯͫͯ͡ ͙ ͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤͤ͡·͔ ͍ ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎͻ 
͎͍͙͎ͣͤͦͦ͊ͪͭͪͤͦͦ͟ ͒ͦͣ͊ ͙͙͡ ͍ ͙͗ͦͣ͡ ͔͒ͦͣΤ 

Ϧ͔͙͍ͦͭͤ͟͟͡͡·͚ όͦ͋΅͔͍͚͒ͦͣͦͦύ ͙ͨͪ͋ͦͪ ͯ;͔ͭ͊Ϧ - ͔͍ͫͪ͒ͫͭͦ ͙͔͔͙ͣͪͤ͘ΎΣ ͙ͫͨͦ͡Έ͔͔ͯͣͦ͘ ͒͡Ύ 
͔͔͔͙ͦͨͪ͒ͤ͡Ύ ͦ͋Ά͔͍ͣͦ ό͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭ͊ύ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έͤ·ͻ ͔͍ͪͫͯͪͫͦΣ ͨͦ͒͊ͤͤ·ͻ ͍ ͎͍͙ͣͤͦͦ͊ͪͭͪͤ͟·͚ ͒ͦͣΤ 

Ϧͦ͋΅͙͚ ό͍͙͊ͪͭͪͤ͟·͚ύ ͙ͨͪ͋ͦͪ ͯ;͔ͭ͊Ϧ - ͔͍ͫͪ͒ͫͭͦ ͙͔͔͙ͣͪͤ͘ΎΣ ͙ͫͨͦ͡Έ͔͔ͯͣͦ͘ ͒͡Ύ ͔͔͔͙ͦͨͪ͒ͤ͡Ύ 
ͦ͋Ά͔͍ͣͦ ό͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭ͊ύ ͔͔͙ͨͦͭͪ͋ͤ͡Ύ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έͤ·ͻ ͔͍ͪͫͯͪͫͦ ͍ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έ͚ͤͦ ͍͙͔͊ͪͭͪ͟Τ 

Ϧ͙͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡Έͤ·͚ ͙ͨͪ͋ͦͪ ͯ;͔ͭ͊Ϧ - ͔͍ͫͪ͒ͫͭͦ ͙͔͔͙ͣͪͤ͘ΎΣ ͙ͫͨͦ͡Έ͔͔ͯͣͦ͘ ͒͡Ύ ͔͔͔͙ͦͨͪ͒ͤ͡Ύ 
ͦ͋Ά͔͍ͣͦ ό͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭ͊ύ ͔͔͙ͨͦͭͪ͋ͤ͡Ύ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έͤ·ͻ ͔͍ͪͫͯͪͫͦ ͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͭ͡Ύ͙ͣΣ ͙͍ͨͪͦ͗͊Ό΅͙͙ͣ ͍ 
ͦ͒ͤͦͣ ͙͗ͦͣ͡ ͔ͨͦͣ΅͔͙͙ͤ ͎͍͙͎ͣͤͦͦ͊ͪͭͪͤͦͦ͟ ͒ͦͣ͊ ͙͙͡ ͍ ͙͗ͦͣ͡ ͔͒ͦͣΤ 

Ϧ͔͔͙͔ͪ͊ͫͨͪ͒ͭ͡͡ΈϦ - ͔͍ͫͪ͒ͫͭͦ ͙͔͔͙ͣͪͤ͘ΎΣ ͙ͫͨͦ͡Έ͔͔ͯͣͦ͘ ͒͡Ύ ͔͔͔͙ͦͨͪ͒ͤ͡Ύ ͙ͨͪͻͦ͒Ύ΅͔͚ͫΎ ͤ͊ 
͙͔͗ͦ͡ ͙͙͡ ͔͙͔ͤ͗ͦ͡ ͔ͨͦͣ΅͔͙͔ͤΣ ͍ ͦͭͦͪͦͣ͟ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤ͡ ͔͔͙͔ͪ͊ͫͨͪ͒ͭ͡͡ΈΣ ͙͔ͦͭͤͦͫͭ͡Έ͚ͤͦ ͙͒ͦ͡ ͍ 
ͦ͋΅͔͍͚͒ͦͣͦͦ ͔ͨ͊ͭ͡ ͊͘ ͔͍ͭͨͦͯ͡Ό Ή͔͎͙ͤͪΌΣ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͦ͡ ͫ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤͣ͘ 
͙͚ͨͦ͊͊ͤ͘͟ ͔͙͍͎ͦͭͤͦͦ͟͟͡͡ όͦ͋΅͔͍͎͒ͦͣͦͦͦύ ͙ͨͪ͋ͦͪ͊ ͯ;͔ͭ͊ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ Ή͔͎͙͙ͤͪΤ 

Ϧͦͣͣͯͤ͊͟͡Έͤ·͔ ͎͙ͯͫͯ͡ ͔ͤ͊͒͗͊͡΅͔͎ͦ ͊͟;͔͍ͫͭ͊Ϧ - ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έͤ·͔ ͎͙ͯͫͯ͡Σ ͍͔ͦͭ;͊Ό΅͙͔ 
͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎͣ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙ͻ ˽͍͙ͪ͊͡Σ ͙ͫ͊ͤͭ͊ͪͤ·ͣ ͙ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͙ͫͣ͟ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎͣ ͟ ͔͙ͪ͗ͣͯΣ ͦ͋Ά͔ͣͯ ͙ 
͊͟;͔͍ͫͭͯ ͔͍͔͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡Ύ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έͤ·ͻ ͎ͯͫͯ͡Σ ͙ͤ·ͣ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎͣ ͔͊ͦͤͦ͒͊ͭ͘͟͡Έ͍ͫͭ͊ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ 
͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͎͍͒ͦͦͦͪ͊Σ ͊͘͟͡Ό;͔͎͊ͣͦͦ ͙͙͔͔ͫͨͦͤͭͣ͡͡ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͔͊ͦͤͦ͒͊ͭ͘͟͡Έ͍ͫͭͦͣ 
˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͙  ͔ͫͦ͒ͪ͗͊΅͔͎ͦ ͍͙ͯͫͦ͡Ύ ͔͍͔͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡Ύ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έͤ·ͻ ͎ͯͫͯ͡Φ 

пΦ ˴ͦͣͣͯͤ͊͡Έͤ·͔ ͎͙ͯͫͯ͡ ͔͍ͨͪ͒ͦͫͭ͊͡ΎΌͭͫΎ ͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͭ͡Ό ͍ ͨͦͪΎ͔͒͟Σ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤͤͦͣ 
ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έͤ·͙ͣ ͙͊ͦͤ͊ͣ͘͟Σ ͙ͤ·͙ͣ ͙͍ͤͦͪͣ͊ͭͤ·͙ͣ ͍͍ͨͪ͊ͦ·͙ͣ ͙͊ͭ͊ͣ͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͙ 
ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙͙ͣ ˽͍͙͙ͪ͊͊ͣ͡Σ ͤ͊ ͍͙͙ͦͫͤͦ͊ͤ ͎͍͒ͦͦͦͪ͊Σ ͔ͫͦ͒ͪ͗͊΅͔͎ͦ ͍͙ͯͫͦ͡Ύ ͔͍͔͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡Ύ 
ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έͤ·ͻ ͎ͯͫͯ͡ ͙ ͊͘͟͡Ό;͔͎͊ͣͦͦ ͙͙͔͔ͫͨͦͤͭͣ͡͡ ͫ ͍͔͙ͫͦ͋ͫͭͤͤͦͣ͟ ͙͎͗ͦͦ͡ ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎ ͍ 
͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͔͊ͦͤͦ͒͊ͭ͘͟͡Έ͍ͫͭͦͣ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ό͔͔͒͊͡ - ͒ ͎͍ͦͦͦͪύΦ 




